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Розглядається диференцiальне рiвняння

y′′ = α0p(t)φ(y), (1)

де α0 ∈ {−1, 1}, p : [a, ω[−→]0,+∞[- неперервна функцiя, −∞ <
a < ω ≤ +∞, φ : ∆Y0 −→]0,+∞[ – двiчi неперервно диференцiйовна
функцiя така, що φ′(y) ̸= 0 при y ∈ ∆Y0

,

lim
y→Y0
y∈∆Y0

φ(y) =

{
або 0,
або +∞,

lim
y→Y0
y∈∆Y0

φ(y)φ′′(y)

φ′2(y)
= 1, (2)

Y0 дорiвнює або нулю, або ±∞, ∆Y0 - деякий однобiчний окiл Y0.
З умов (2) випливає (див., наприклад, [1]), що функцiя φ i її по-

хiдна першого порядку є швидко змiнними при y → Y0.
Розв’язок y диференцiального рiвняння (1) называється Pω(Y0, λ0)–

розв’язком, де −∞ ≤ λ0 ≤ +∞, якщо вiн визначений на промiжку
[t0, ω[⊂ [a, ω[ i задоврльняє наступнi умови

y(t) ∈ ∆Y0
при t ∈ [t0, ω[, lim

t↑ω
y(t) = Y0, lim

t↑ω
y′(t) =

{
або 0,
або ±∞,

lim
t↑ω

y′2(t)

y′′(t)y(t)
= λ0.

Для кожного з можливих типiв Pω(Y0, λ0)– розв’язкiв рiвняння
(1) отримано необхiднi i достатнi умови їх iснування, а також асим-
птотичнi зображення цих розв’язкiв та їх похiдних першого порядку.
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